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La rete di monitoraggio

� Descrizione rete di monitoraggio

– I principali sensori di misura
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Le elaborazioni dei dati

� Elaborazioni dei dati (in differita)
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LSPP – Tempo di ritorno delle piogge

� I tempi di ritorno delle piogge 

mettono in relazione  la pioggia 

cumulata (di una certa durata) 

con la sua intensità

� Tali tempi di ritorno sono stati 

calcolati utilizzando i parametri 

a, n, m contenuti nelle “Linee 

Segnalatrici di Probabilità

Pluviometrica”, i cui risultati 

sono stati pubblicati nell'anno 

1997 e successivamente 

aggiornati con i dati di pioggia 

fino all'anno 2002
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LSPP – Tempo di ritorno delle piogge

� Descrizione
� Metodo LSPP: mappe relative ai tempi di ritorno 

calcolate con l’ausilio delle Linee Segnalatrici di 
Probabilità Pluviometrica (LSPP); la rappresentazione 
della stima dei tempi di ritorno riguarderà sia lo stato di 
fatto (da realizzarsi per mezzo delle piogge registrate) 
sia  lo stato previsto (la quantità di pioggia è quella 
stimata dai modelli)

h = a tnTm
ritorno

− h = altezza di pioggia misurata/prevista (in mm)

− t = durata della pioggia (in ore)

− Tr = tempo di ritorno (in anni)
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LSPP – Tempo di ritorno delle piogge

� Tempo di ritorno delle piogge: mappa delle piogge 
con t =12 h e relativa mappa del tempo di ritorno

t = 12 ore

Parametri a,n,m (spazializzati)

ELABORAZIONE
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Il modello idrologico

� Il modello idrologico

• MOBIDIC  è un sistema modellistico sperimentale 

per il calcolo dei bilanci idrici superficiali e 

sotterranei e le previsioni di piena

• Coniuga lo stato dell’arte della modellazione 

idrologica, meteorologica e idrogeologica con i più

moderni strumenti di telerilevamento e di analisi 

geografica

• Oltre alle previsioni di portata, è possibile 

consultare le mappe di altre variabili idrologiche 

calcolate dal modello quali il grado di 

saturazione del suolo, la temperatura del 

terreno, l’evapotraspirazione.
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Il modello idrologico

Bacino Idrografico ARNOBacino Idrografico ARNO

� I prodotti: mappe e grafici del grado di 
saturazione del suolo
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Modelli di previsione delle piogge

� Pioggia prevista

� Previsione composita (soggettiva): previsione 

quantitativa di scenario di pioggia ricostruito 

“componendo” le mappe di pioggia prodotte dai 

diversi modelli meteo attualmente utilizzati

� I modelli vengono composti selezionando, per ogni 

passo temporale e per ogni area meteo, quello 
ritenuto più verosimile, cioè quello più in accordo 

con le previsioni “ soggettive”
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Modelli di previsione delle piogge

Pioggia mod. 
meteo 1

A 5

B 2

C 10

D 8

E 15
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Considerazioni finali
� Tutti i dati raccolti ed elaborati dal SIR-CF (mappe dei tempi di 

ritorno, di pioggia e del grado di saturazione dei suoli) possono 

essere utilizzati all'interno di un modello che tenga conto anche di 

fattori territoriali (predisponenti) per l'innesco delle frane, quali 

l'acclività del terreno, la litologia, la presenza di frane (DB IFFI, 

PAI), l'uso del suolo, ecc.

MODELLOMODELLO

DB SIR-CF
IFFI

SIT RT PAI - AdB
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Considerazioni finali
� Un’opportuna combinazione di tali informazioni (mediante, 

ad es. AMC spaziale) può permettere, in generale, la 

valutazione e la previsione del rischio ambientale (nello 

specifico, del rischio geomorfologico) – R = P * V * E = P * 

D – ed in particolare la stima della pericolosità, ovvero la 

probabilità che l'evento possa innescarsi in una data area 

ed in un determinato periodo di osservazione temporale

MODELLOMODELLO
Strumento di Strumento di 
Supporto alle Supporto alle 

Decisioni SpazialeDecisioni Spaziale

(SDSS)(SDSS)

DATI DI INGRESSO ELABORAZIONE OUTPUT
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