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La Nuova rete radar Toscana: 
opportunità e possibili sviluppi futuri  
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Motivazioni 

Scelta della tipologia dei sistemi 

Attuale configurazione della rete 

Risultati dei primi test dei sistemi 

Pianificazione del loro utilizzo operativo 

Sviluppi futuri  

 

 

Sommario 
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Strumenti della misura della precipitazione 

• I pluviometri forniscono importantissime informazioni sulla precipitazione in atto in 
termini quantitativi, ma con carenza di informazioni riguardo la distribuzione 
spaziale e l’evoluzione temporale. 

• I satelliti meteorologici forniscono informazioni complementari sulla distribuzione 
spaziale e sulla dinamica dei sistemi ma con basse risoluzioni non utilizzabili in 
scala locale. Inoltre i satelliti estraggono informazioni che sono legate agli strati 
più elevati della superficie delle nubi. 

• I radar estraggono informazioni dagli strati intermedi dell’atmosfera, dove si forma 
la precipitazione, hanno una più elevata risoluzione dei satelliti e consentono di 
osservare la dinamica dei sistemi precipitativi 

Necessità di una loro integrazione 
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Perché una rete radar regionale 
1 hour cumulated rainfall with overlapped lightning 

starting from September 4, 2007 06:00 UTC 
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Copertura della rete nazionale in Toscana 

Perché una rete radar regionale 
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Perché una rete radar regionale 

Ridondanza osservativa di dati 

Misure da più punti di osservazione con conseguente osservazioni di più 
porzioni atmosferiche 

Misure incrociate multifrequenza 

Ampliamento della copertura radar nazionale a fronte di una completa 
condivisione dei dati 

Copertura su mare per avere possibilità di monitorare i sistemi in 
avvicinamento 

Completo controllo durante l’operatività del centro meteorologico 
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Scelta del radar: C-band vs X-band 

Source: Himet  
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Scelta del radar: C-band vs X-band 

Source: Himet  
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Scelta del radar: C-band vs X-band 

Source: Himet  
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C X 

Scelta del radar: C-band vs X-band 

Source: Ulaby - Microwave Remote Sensing  



Livorno – 28/11/2012 

La banda X sembra essere un buon compromesso per ovviare agli svantaggi 
dei radar convenzionali in banda C: 
• Basso costo di esercizio e manutenzione 
• Piccoli ingombri e consumi di potenza 
• Alta affidabilità 
• Facile utilizzo in siti non consentiti a radar convenzionali 
• Ideale per il monitoraggio di bacini e aree difficilmente coperte dai radar 
convenzionali (es. causa montagne) 
• Possibilità di utilizzo in piattaforme mobili 
 
C’è comunque lo svantaggio di una minor copertura per singolo sistema 
(50Km di portata), che implica l’impiego di un numero maggiore di radar con la 
conseguente necessità di individuare diversi siti RADAR 

Scelta del radar: C-band vs X-band 
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. 
 

• Alta risoluzione spaziale (risoluzione radiale fino a 90 
metri)  

• Velocità di aggiornamento (ogni minuto).  
• Copertura fino a 108 Km. di raggio. 
• Ingombro (90 X130 cm), peso (100 Kg.) e  potenza 

ridotti (5 W medi); può essere installato praticamente 
ovunque 

• Costi di esercizio e di manutenzione del sistema 
sperabilmente ridotti 

• Semplicità di uso (ottimo livello di automazione), 
• Possibilità di collocamento su piattaforme mobili 

(rimorchi o furgoni). 

Il radar WR10X 
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Il radar WR10X 
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Il radar WR10X 

Schedulazione di scansioni PPI fino a 
10 elevazioni 

RHI automatico 
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Radar Cima Di Monte Isola D’Elba 
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Radar Porto di Livorno (APL) 
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La attuale rete radar regionale 

Attuale configurazione operativa: 
• Scansioni ogni 15 min 

• Volumi polari selezionando le elevazioni 
0.5°,2°,3.5°,5°,6.5°,8°,9.5°,11°,12.
5 

• Portata utilizzata 108km 

• Risoluzione 450m 
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Prodotti disponibili 
PPI: 

RHI 
 

VMI 

HVMI 
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I primi mesi di operatività del radar 
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I primi mesi di operatività del radar 
Esempio di depressione sull’arcipelago 
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I primi mesi di operatività del radar 

Esempio di circolazione da sud est (verso la Corsica) 
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I primi mesi di operatività del radar 
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Osservazione degli eventi da due punti di vista 
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Dati fruibili online 

URL: http://www.lamma.rete.toscana.it/meteo/osservazioni-e-dati/radar 

http://www.lamma.rete.toscana.it/meteo/osservazioni-e-dati/radar�
http://www.lamma.rete.toscana.it/meteo/osservazioni-e-dati/radar�
http://www.lamma.rete.toscana.it/meteo/osservazioni-e-dati/radar�
http://www.lamma.rete.toscana.it/meteo/osservazioni-e-dati/radar�
http://www.lamma.rete.toscana.it/meteo/osservazioni-e-dati/radar�


Livorno – 28/11/2012 

Mosaico radar RESMAR  



Livorno – 28/11/2012 

Schema preliminare analisi multi-sensore 
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Copertura integrata con la rete nazionale 
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Integrazione nella rete radar OPERA 

http://www.knmi.nl/opera/database3_gmaps/index.html 

http://www.knmi.nl/opera/database3_gmaps/index.html�


Livorno – 28/11/2012 

Futura rete radar regionale?  

Progetto ProterinaC2 radar 
Montemarcello 

Sperimentazione di un radar 
polarimetrico in Banda X su 
Firenze 

 



Livorno – 28/11/2012 

Futura copertura radar regionale?  


	La Nuova rete radar Toscana: opportunità e possibili sviluppi futuri 
	Sommario
	Strumenti della misura della precipitazione
	Diapositiva numero 4
	Diapositiva numero 5
	Diapositiva numero 6
	Diapositiva numero 7
	Diapositiva numero 8
	Diapositiva numero 9
	Diapositiva numero 10
	Diapositiva numero 11
	Diapositiva numero 12
	Diapositiva numero 13
	Diapositiva numero 14
	Diapositiva numero 15
	Diapositiva numero 17
	Diapositiva numero 19
	Diapositiva numero 20
	Diapositiva numero 21
	Diapositiva numero 23
	Diapositiva numero 25
	Diapositiva numero 26
	Diapositiva numero 27
	Diapositiva numero 28
	Diapositiva numero 29
	Diapositiva numero 30
	Diapositiva numero 31
	Diapositiva numero 32
	Diapositiva numero 33
	Diapositiva numero 34

