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Réseaux de suivis des tempétes et de leurs
iImpacts sur le littoral francais : les expériences du
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Corse, ADRIAN, 29 octobre 2018
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QUI OBSERVE LES TEMPETES ET LEURS IMPACTS EN FRANCE ?

ALERTE

RETEX o verEormsce ACTIVATION ?
ADAPATION DES SEUILS D’ALERTE ?

CAPITALISATION
Archives départementales

Presse
Banques de données %
nationales (BDHI, BDEM)

Tiroirs de bureau...

OBSERVATIONS

Gestionnaires
Scientifiques

Services de I’Etat
Population

BANCARISATION ? @b?ﬁﬁim
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MOTIVATION, OBJECTIFS ET PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Suivre les tempétes et leurs impacts

® Informer sur les conditions météo-marines ainsi que sur leur potentiel
morphogene avant la tempéte

® Homogénéiser et mutualiser les observations faites sur le littoral avant,
pendant ou a la suite d’'une tempéte

® Capitaliser et mettre a disposition les informations recueillies

® Améliorer les connaissances sur les processus de tempétes

® Améliorer la gestion du risque et gestion de crise

® Développer la culture du risque de la population

® Fournir des outils aux gestionnaires pour capitaliser / sécuriser leurs

données
)
bad ]

![
Envoi mail Suivi

Veille sur ‘ :
parameétres avec info Observations

Seuils hydro.
morphogenes

Capitalisation
BD Tempétes

intensité Mesures

météo-marins . .
tempete Terrain
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LES RESEAUX TEMPETES GERES PAR LE BRGM

OBSERVATOIRE
COTE AQUITAINE

Réseau d'experts au service du liftoral

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR

.

N-——

'\

@ Obs_SKO_Dynalt

@ Obs_somur
A Obs_soac
OASERVAIORE Wl GIONA
DFS HSQUES mASFLRS
PR AP OO DA
>

diterrey @ v

? - |

./ Obs Cat MARITTIMO-IT FR- MARITIME
ENER O == ‘\
e =

ROL Corse @ lewteen oo bl

brgm



LES RESEAUX TEMPETES AU BRGM

Occitanie
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Initié en 2010
Héritage du projet européen MICORE FP7
Environnement microtidal

Seuils hydrodynamiques morphogénes
basés sur Hs

Envoi automatique de mail aux participants
3 j avant un événement avec rappel des
procédures d'observation

Balouin et al., 2012, De La Torre et al., 2013

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR

O

Aquitaine o

E.. /)"”W‘w”e ;’Glronde

() Aqu"ame .............
UNION EUROPERISE
A S s @ =
frrerees BASSIN D'ARCACHON hrgm Office Nationd dis Fartts
ATLANTICURS 4
Blpnanen D

0 EPOC ~s/ame mwugss & @ & Cerema
< el CIUITIN N = s
® [nitié en 2015
® Environnement macrotidal

® Flux d’énergie des vagues + niveau
d'eau

® Indicateur d'impact potentiel érosif

® Envoi automatique de mail avec
bulletin 5 j avant un événement

Nicolae Lerma et al., 2018, Bulteau et al., 2019



Provence-Alpes-Céte d’Azur

O~ B GRRM

Initié en 2017

Base de données des tempétes
historiques constitués jusqu’en 2017

Observatoire des Risques Naturels
Majeurs en Région PACA

Environnement microtidal

Seuils hydrodynamiques morphogenes
basés sur Hs

Envoi automatique de mail aux participants
3 j avant un événement avec rappel des
procédures d'observation

Stépanian et al., 2015,2017
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Base de données en cours de
compilation dans le projet
MAREGOT

Données acquises par le BRGM
dans le cadre des projets avec

les partenaires en Corse (OEC,
CTC, DREAL, DDTM,
Conservatoire du Littoral)

Environnement microtidal

Seuils hydrodynamiques
morphogénes basés sur Hs

Envoi automatique de mail avec
bulletin 3 j avant un événement

Oprgin



LES RESEAUX TEMPETES AU BRGM

Types de données recueillies
® Photographies sur points fixes
® Impact érosion et submersion
® Formulaire papier => appli mobile
® Levés topo-bathy

® Observations données hydrodynamiques
(bouées, marégraphes, limnigraphes) et météo

® Sorties de modeles
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LES RESEAUX TEMPETES AU BRGM

Capitalisation - bancarisation

® Mise a disposition des données collectées a travers la BD Tempétes du BRGM
® http://littoral.languedocroussillon.fr

http://www.observatoire-cote-aquitaine.fr/-Historique-des-tempetes-

o
® http://observatoire-reqional-risques-paca.fr/article/tempete
o

Prochainement : www.littoral-corse.fr
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http://littoral.languedocroussillon.fr/
http://www.observatoire-cote-aquitaine.fr/-Historique-des-tempetes-
http://observatoire-regional-risques-paca.fr/article/tempete
http://www.littoral-corse.fr/

RESEAU TEMPETE EN OCCITANIE

Un héritage du projet MICORE (FP7 2008-2011) Amicore

® Recensement des impacts morphologiques et économiques des tempétes
passees = BD Tempétes (travail de S. Billoux)

® Recherche de seuils hydrodynamiques morphogénes (Gervais et al., 2012)
® Systeme d’alerte (Belon et al., 2012)
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RESEAU TEMPETE EN OCCITANIE
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RESEAU TEMPETE EN OCCITANIE

Nombreux acteurs et nombreuses données
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RESEAU TEMPETES DE L’OBSERVATOIRE DE LA COTE AQUITAINE

OBSERVATOIRE
COTE AQUITAINE
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RESEAU TEMPETES DE L’OBSERVATOIRE DE LA COTE AQUITAINE

Bulletin surveillance érosion

Surveillance Erosion du Réseau Tempétes de I'OCA
Bulletin de prévision de I'aléa érosion n* 39

du 22/01/2019 01:00 au 27/01/2019 01:00
emis le : 22012019 & 08:45
(o Suliotn o Suscepidie 0'ére SCIMse dans les Drochanes 24 bowres.
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COTE AQUITAINE
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1¢¢ page du bulletin envoyé par
mail aux membres du réseau

Description du contenu du
bulletin (infos, avertissements)

Vision cartographique

Evolution journaliére de l'indicateur d’impact érosif:
Maximum de l'indicateur par échéance de 24 h

Prévision a + 5 jours

Coefficients de marée journaliers
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Définition de I'indicateur d’impact érosif
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Indicateur d’impact potentiel érosif = Indicateur d’érosion cotes
meubles (spécifique aux systemes plages/dunes) non urbanisées.

Cote aquitaine divisée en 53 trongons cétiers (linéaire ~ 5 km)
représentés sur le bulletin par des pastilles.

Vision régionale, chaque pastille représente 5 km => pas d’interprétation
possible de I'évolution a I'échelle locale (plage, front de mer, etc.)

Calcul de l'indicateur a partir de :
Données de prévisions océanographiques cétiéres (plateformes MARC-LOPS
et Data-Shom)

Données géomorphologiques de 'OCA (LiDAR)

LA TESTE PETIT NICE (30) - Prevision MARC du 23/01/2019

23Jan2019 243302019  25Jan2019  26Jan2019  27-an2013  2BJan2019
BSERVATOIRE @
COTE AQUITAINE rg m



RESEAU TEMPETES DE L’OBSERVATOIRE DE LA COTE AQUITAINE

Construction de I'indicateur d’impact érosif basée sur une matrice de
vulnérabilité

Niveaux d’eau marins

/} Seuil hydro  Seuil Morpho
VAGUES i '
Flux .
)z .
d’énergie O,
°L
Se\s\\(\ on fm -
o\
Se\;\\“ -k -
A
~
e

® Niveaux d’eau marins
Seuil haut = seuil géomorphologique = altitude du pied de dune (sur la céte sableuse)

= Seuil bas = niveau des Pleines Mers de Vives Eaux (PMVE)

® Flux d’énergie des vagues (ou puissance d’attaque des vagues)
= Seuil haut = flux d’énergie des vagues = 200 kW/m
= Seuil bas = flux d’énergie des vagues = 100 kW/m



RESEAU TEMPETES DE L’OBSERVATOIRE DE LA COTE AQUITAINE

Remontées d’information

Lieu d'échanges d'informations au sujet des tempétes
touchant la cote de la région Nouvelle-Aquitaine

B Mission post-tempéte 28 février 2017 (9h-14h) .
D per Francees Paris le Mar 28 Fév 2017 - 1630 # o
N8
Lacanau o,
. N
[ e
projections pierres et débris (bots, ...) sur lo premier redan de 'enrochement  psy

leger affouillement en peed d'ouvrage ’ - | o %e 5
] Au nord, pred de dune atteint sans conséquence notable ! o . ot =

[ Tempétes

' Observateurs ]
Observateurs

Témoins
Membres réseou tempétes

_[ Synthése des observations ]

Membres réseou tempétes

WATERAE  WTEMINTE TR

ﬁ i e o 1 WOLITT 6 .
w " i ————

g ot s’ ¢ s Nt ve
[ e o -

Sy | B
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Autres sujets ]

Membres réseau tempétes

_ http://reseau-tempetes-
Le Grand Crohet oca.forumactif.com/

RAS - pied de durne non atteint, laisse de mer 3 un 20aine de métre du pied de dune

Plage bien grasse
6 Eenicuncri ptut une Terre dutible
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BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR _ SNEAEE rgm



http://reseau-tempetes-oca.forumactif.com/

g HIltCeIrcy ﬂ MAREGOT

MARITTIMO-IT FR-MARITIME
Capitaliser les informations en fédérant un enselnuie u LIgaTisTTES ™™
partenaires impliqués aujourd’hui ou demain dans des observations sur le
littoral de Corse :

BRGM de Corse et ses principaux partenaires (OEC, CTC)
Collectivites (CAPA)
Conservatoire du littoral
Services de 'Etat : DREAL, DDTM
Réserve Naturelle de Biguglia
Parc naturel régional du Cap Corse
Développer les outils :

Systéme d’activation simple des structures par mail 3 jours avant un
évenement

Base de données en ligne ouverte pour capitaliser/sécuriser les
données acquises par les partenaires

Principes :
Gratuité
Non contraignant
Libre accés aux données des autres partenaires

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR brg m



RESEAU TEMPETES DE CORSE 4‘ terre
i l Wy - MAREGOT

Apport des suivis du littoral par caméras-videos WL VI IT i MARITIME

Fonds curopden de développameant régiol

Arinella - Bastia ADRIAN
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RESEAU TEMPETES DE CORSE

2 HiLteIrey - MAREGOT

L’exemple d’ADRIAN — 29 octobre 2019 bbb L

Fonds curopden de developpamant régional

Dégéts sur I'ensemble de la Corse

[Légende NI Légende ,
; Tamarone A B Degats . K
: Observateur . o Macinaggio B0 Pas de dbgats C e,
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RESEAU TEMPETES DE CORSE " terre -
— 11 g MAREEOT

MARITTIMO-IT FR- MARITIME

Retour d’expérience ADRIAN oA

» Submersion par débordements
} - Submersion par franchissements de paquets de mer

Site de k‘_g_ramnca
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RESEAU TEMPETES DE CORSE

Hiterrey - MAREGOT

s = MARITTIMO-IT FR—MAR-I'TIME
Retour d’expérience ADRIAN

Fonds curopden de developpamant régional

» Deégradation d’ouvrages

= Quvrages de protection cbotiere — affouillement,
déplacement de blocs, etc.

= Quvrages de souténement de route
= Installations portuaires
= Infrastructures touristiques

Batiments et habitations o

» Dégradation d’ouvrages et recul du trait de cote

Cap Sud

Affaissement

Cargése
Santa Severa

e L SR R
e =~

\‘-“_

@ Eésicunci pier une Terve detabla
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Intérét des observations post-tempéte

Cartographie des événements historiques

Connaissance des processus impliqués dans les aléas cbtiers
types de submersion : débordement, franchissement, bréches
durée et dynamique des événements : entrées d’eau préférentielles, etc.
dynamique sédimentaire : érosion, ensablement, etc.
conjonction événement marin et fluvial

Amélioration de la prévision des aléas cbtiers : érosion et submersion marine
Calibration/paramétrage/vérification des modélisations numériques

Renforcer la mémoire et la culture du risque pour les populations

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR brg m



CONCLUSIONS . .
— Tempéte du 31 octobre 1906 a Nice

-

La Tempéle &’ avant-hier |

S P . dégdts A Nice et dans la Région. — Tronte-sept kilomitres
Axe de pénétration ‘ = e ke A LB TP 0 de cblos sont dévastés, — Le Cros-de-Caznes ensevell sous
- & Penevaten.posseie |8 . P : R A WL % ; les galets. — Jusn-les-Pins joncheé de débris, — La !
=i Pancistion, prebelle el IR R ™ o Ve) PR 5 vole ferrde coupée au Golie-Juon, — Le dé- ¢

©®  UssrOts ot repéres 4 y S AN ” >, 40 sastre de Saint-Jeanasur-Ser
Inondation reconstituée / -y , < o

.- * N
Flabilite ol ‘ (

Fable

days —‘“’:‘ A
LA SONMIOULE DY AMCLALE SIS L VOAT MALNANY
A AaAw t vadi mar oot aluvion qus fa mir & ppirll

Garcin et Lambert (2013). Submersions historiques — Rapport BRGM RP-62644-RP « le Petit Nicois », 2 novembre 1906

@ Béwicinci pier une Terre dutible
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Expérimenter d’autres approches pour évaluer lI'impact érosif : basée sur les
processus (XBeach), basée sur de l'assimilation de données/machine learning
(réseau bayésien, forét aléatoire)...

Gérer/caractériser les incertitudes (prévisions météo-marines, impacts érosifs...)

Exploitation des données prévisionnelles de vent pour caractériser et prévoir I'érosion
éolienne

Déclinaison du dispositif a I'échelle locale, i.e. a I'échelle d’'une plage urbanisée ou
d’un front de mer

Extension du dispositif au littoral de Charente-Maritime

Extension du dispositif a la problématique submersion marine (notamment a l'intérieur
du Bassin d’Arcachon)

Développement de nouveaux réseaux tempétes sur d'autres facades (ile de la
Réunion...)

Diffusion du bulletin surveillance érosion par d’autres canaux (SMS)
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GESTIONE E PREVENZIONE \
DEL RISCHIO COSTIERO
DI UN TERRITORIO
IN EVOLUZIONE

PISA 8 OTTOBRE 2019

Scuola Normale Superiore
Piazza dei Cavalieri
9:00 -17:30

Lacanau, Aquitaine, Hiver 2013-2014
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