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CENTRO DI
BIOCLIMATOLOGIA

IL CENTRO INTERDIPARTIMENTALE DI BIOCLIMATOLOGIA, ISTITUITO CON DECRETO
RETTORALE N.407 DEL 15 APRILE 2002, MA LE PRIME COLLABORAZIONI TRA |
DIPARTIMENTI RISALGONO AL 2000.

Con il DR. n. 336 prot. n. 42348 del 31 marzo 2015 il Centro di Bioclimatologia (CIBIC)
e stato ricostituito in base alla vigente normativa

Attualmente fanno parte del Centro 5 Dipartimenti
Universitari

» Dipartimento di Scienze delle Produzioni Agro-alimentari e del’Ambiente

» Dipartimento di Medicina Sperimentale e Clinica

» Dipartimento di Scienze della Salute

» Dipartimento di Scienze Biomediche, Sperimentali e Cliniche “Mario Serio”

» Dipartimento di Neuroscienze, Psicologia, Area del Farmaco e Salute del Bambino
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GRUPPO DI LAVORO

e Prof. Simone Orlandini (UNIFI - Direttore CIBIC)
 Dr Lorenzo Cecchi (ASL - Allergologo)

e Marco Morabito (IBIMET)

* Alessandro Messeri (UNIFI)

* Martina Petralli (UNIFI)

* Francesca Natali (UNIFI)

e Giada Brandani (UNIFI)
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PRINCIPALI LINEE DI RICERCA
DEL CENTRO DI .
BIOCLIMATOLOGIA

+*» Analisi, Monitoraggio e Previsioni Biometeorologiche

*»» Aerobiologia, previsioni pollini e spore fingine

+* Sviluppo di un sistema di "heat-warning" per la salute dei lavoratori

+* Condizioni meteo-climatiche e eventi estremi: gli impatti sulla salute e sul
benessere

** Gestione dei disastri

¢ Clima e microclima urbano: effetto del verde e del consumo di suolo

+* Comfort termico indoor e outdoor: indici di benessere, progettazione del

verde, resistenza termica del vestiario
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ALCUNE LAVORI DEL CIBIC SU INQUINAMENTO

EURASAP
N

The European Association for the Science of Air Pollution (EURASAP)

- L Scientists' Contributions

A PRELIMINARY STUDY ON THE RELATIONSHIPS BETWEEN URBAN ENVIRON\IENTAL PARAN[ETERS
AND HOSPITAL ADMISSIONS FOR CARDIOVASCULAR DISEASES

Marvco Morabito™® (&), Alfonso Crisci® Lorenzo Cecchi®™* and Simone Ovlandini**

* Institute of Biometeorology - National Research Council - Via Capreni 8, 50143, Florence, Italy
** Interdepartmental Centre of Bioclimatology - Universini of Flovence, Piazzale delle Cascine 18, 50144, Florence, Italy
(&4) @-mail: m.morabito@ibimet.cnr.it o marcomorabitol@virgilio.it

This study 15 a part of a wider research called OClimate and HealthD being carried out by the Institute of Biometeorology of the Italian National Research C ouncil i Florence and the
Interdepartmental Centre of Bioclunatology of the University of Florence. The work group. created i 2000, 1s composed of various researchers from the fields of meteorology and medicine.
coordinated by Professors G.F. Gensimi. G. Maracchi and V. Digiesi. The group has already presented a number of papers on their work at various national and mternational Congresses and also
published several articles.
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Questo studio rientra in una nuova linea di ricerca “Clima ¢ Salute” nata dalla collaborazione tra Ulstituto di 'E : ]
biometeorologia di Firenze del Cur e il Centro interdipariimentale di bioclimatoloma dell’ Universita di Firenze. i
87 tratta quindi di un grappo di ricerca interdisciplinare, in cui vi é una stretta collaborazione tra meteorologi e o S nom— o Ry o i e,
medici. 1l gruppo, costituitosi agli inizi del 2000, nasce dall’esigenza di analizzare le relazioni esistenti fra le o <20 30 40 50 60 70 80 >90
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Hindawi Publizhing Corporation
The Scientific World Journal
Volume 2014, Article ID 961750, 15 pages @
htpyfde dodoag/10.1155 200 4/261 750

Hindawi

The analyses were

Research Article controlled for
Environmental Temperature and Thermal Indices: What is the the main air pollution

Most Effective Predictor of Heat-Related Mortality in Different

concentrations as
Geographical Contexts?

confounding effects.

Marco Morabito,"** Alfonso Crisci,' Alessandro Messeri,” Valerio Capec-:ll[,"
Pietro Amedeo Modesti,™ Gian Franco Gensinl,> and Simone Orlandini"**
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Interaction

of Air Pollution

and Weather

in Thetr Effeets
on Health

INGE F. GOLDSTEIN, M.5c., M.A

HE imeraction of meteoro-

logic variables with air polla-
ton and their effects on health,
especially as measured by mar-
bidity and momality statistics, are
being examined critically by
many cpidemdologiste. The high
degree of comelation hetween
weather and air pollution, in par-
teular in urban centers, amd the
Independent effect of weather on
health, are of special interest, For
example, air pollution has becn
imdicled &8 a cause of An exacer-
bating factor in many disenses,
including lung cancer, chronic
bronchitis, and asthma,

The mumercus sodies  that
have tried to show causal rela-
tionshipe betwesn normally oc-
curring levels of air pollution and

55 HEMHA Health Papars

UNIVERSITA
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discase, however, have met with
litile success. The research sirabe-
gles employed in the sody of
such relationships can be divided
roughly lmto  twe main  ap-
proaches,

1. Temporal comparison—in a
given location, the wvariation of
pollution with time has been car-
related with the varistion of mor-
bidity or mortality with time
{J=d}).

2, Spatial compafisan—in a
given petiod of time, the warin-
tion of pollution with geographic
ared has been correlated with the
variation of morhidity or mortal-
ity siatistics im ihose locations
[ 58],

In both types of studies, at-
templs o contred  confounding

Mrs, Goldstein is a senior graff
asociare in the air pollution epi-
demiclogic research unli, division
of ép.l'n&ml'ul'ug}-. Columbia Uri-
versity Schos! of Public Health
and  Admiririraiive Megicine,
The profect war supported by
grart No, C-24030, New York
Srare Department of Hewlth, erand
No. U-J038  Health Research
Council of the City of New Fork,
and geart Wa, [-RO-AP-07 100-
H-APC, Public Health Service,

Tearshew!  requieirs o Mrs
g F. Goldrietn, Columbia [nl-
wersity School of Public Health
agd  Adminirrative  Medicine,
GO0 Went 168th 51, New York,
N.Y. 10032,
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Conclusion

The evidence that weather af-
fects health seems to be as relia-
ble and voluminous as the evi-
dence that air pollution affects
health. The effect of weather on
health has not been efectively
separated from that of air pollo-
tion, and the effects are unlikely
to be separated by many af the
approaches previously used, in

to a single ares. Further, one
cannot study the independent of-
fect on health of either air pollu-
tion or weather in (wo areas un-
less one hypothetical causal vari-
able varies and the other can be
controlled.

In the temporospatnal  ap-

proach, areas within cities with
similar weather conditions and
with similar social and demo-
graphic characteristics but differ-
ent exposures to air pollution are
compared. This comparison is

seen as the most promising ap-
proach to the problem of answer-
ing these basic questions:

1. Does air pollution  ailect
health?

2. Does weather affect health?

3. Do weather and air pollu-
tion have a synergistic action on
health?
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Science of the Total Envirenment 4069 [2011) 1811-1817

J Epidemiol 2012;22(1):28-36
doi:10.2188/ea.JE20110049
Contents lists available at ScienceDirect .

Sckenee of the Original Article
Science of the Total Environment ‘

™ Effect of the Interaction Between Outdoor Air Pollution
é and Extreme Temperature on Daily Mortality in Shanghai, China

Yuexin Cheng' and Haidong Kan??

journal hemepage: www.alsavier.com/locata/scitoteny

!Department of Hematology, Fourth Affiliated Hospital of Nantong University, First Hospital of Yancheng, Yancheng, China
2School of Public Health, Key Lab of Public Health Safety of the Ministry of Education, Fudan University, Shanghai, China
. . . . . *G_RI°CE (Research Institute for the Changing Global Environment) and Fudan Tyndall Centre, Fudan University, Shanghai, China
Does temperature enhance acute mortality effects of ambient particle pollution in . .
. i R S s Respiratory mortality
Tianjin City, China™ """

Guoxing Li %, Maigeng Zhou ", Yue Cai®, Yajuan Zhang?, Xiaochuan Pan*

* Decupational & Enviranmental Health Sciences Department of Schoal of Public Health, Peling University Health Sdence Center, PR China
® The Center for Public Health Surveillance and Infarmarion Service, Chinese Center for Disease Control and Prevention, PR Ching

G. L et al / Samce of the Tokl Environment 409 (2011) 1811-1817
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American Joumal of Epidemiology

e

© The Author 2008. Published by the Johns Hopkins Bloomberg School of Public Health.
All rights reserved. For permissions, please e-mai: joumals permissions@ oxfordjoumals.org.

Vol. 167, No. 12
DOI: 10.1093/aje/kwn074

Advance Access publication April 11, 2008

Original Contribution

Does Temperature Modify the Association between Air Pollution and Mortality? A
Multicity Case-Crossover Analysis in Italy

M. Stafoggia'?, J. Schwartz®, F. Forastiere', C. A. Perucci', and the SISTI Group

! Department of Epidemiology, Rome E Health Authority, Rome, Italy.

2 Department of Biostatistics, Harvard School of Public Health, Boston, MA.

% Department of Environmental Health, Harvard School of Public Health, Boston, MA.
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% 85% CI# P S 85% Cl PH Y 85% ClI PH % 85% CI Py

Full year 0.63 0.31,1.38 0.224 0298 0.27,1.70 0598 0.37 0.09, 0.66 0681 053 0.25, 0.80 0.161
Season

Winter 015 -029,059 0668 041 -067,1.51 0189 0.14 -0.36,0.63 0335 020 -0.08,049 0.774

Spring 0.72 -0.07,1.52 0497 2.99 1.18,4.83 0932 0.29 -047,1.05 0569 062 014,110 0.645

Summer 2.90 114,469 0.035] 3.89 0.19,7.73 0.088 2.15 0.90, 3.42 0536 | 254 1.31,3.78 0.011

Fall 1.37 043 232 0008| 045 -—-1.11,2.03 0822 070 -041,1.83 0.002)1.21 0.37, 2.06 0.000
Apparent temperature

<50th percentile 031 006,067 0362 054 -047,157 0191 007 -027,041 0750 021 006,047 0277

50th—75th percentile |2.05 047,366 0.000 ] 3.15 064,573 035 1.08 002,219 0.163 | 1.60 0.64, 257 0.003

=75th percentile 2.68 1.20, 417 0.360 412 044,793 0103 2.30 1.06, 3.56 0411 | 255 1.58, 352 0.027
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Attivita di collaborazione con
I’Istituto Superiore di Sanita (ISS)

Proposta di studio
Effetti a breve termine delle condizioni atmosferiche
sulla popolazione che vive nelle zone limitrofe a siti
industriali: il caso di Augusta

Nord
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Est— m
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v Zz Zz =

dell’lstituto Superiore di Sanita L'obiettivo principale sara quello di studiare
\ I'effetto legato all’interazione tra i parametri meteorologici
“ mum 5\‘ . . . . . . . .
| et e le concentrazioni di determinati inquinanti.
obiettivi e metodologia g . . . . .
M e o, A M, M S, § Relazioni tra concentrazioni di SO, and PM10
" o P » e direzione del vento ad Augusta
_ ' 0187 Fazzo et al., 2013 - Siracusa
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’ r ANALISI/VALUTAZIONE COMFORT TERMICO OUTDOOR
5&?& Smart Monitoring Integrated System for a Healthy Urban

Environment in Smart Cities (Smart HealthyENV)
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’ r ANALISI/VALUTAZIONE COMFORT TERMICO OUTDOOR
5‘!?19.; Smart Monitoring Integrated System for a Healthy Urban
Environment in Smart Cities (Smart HealthyENV)

e OCCUPAZIONE
Fondo Europeo

asimoregoas  Wttp://she.rigel.li.it/ Dati complessivi espirato (8 volontari= doppio percorso)
Campionamento espirato

Percorso VERDE Percorso ROSSO
to t1 tz to t1 t2

COMPOSTO

Analisi chimica
dell’espirato mediante

desorbimento termico,
gascromatografia e TOLUENE 1.7+£10 13+£08 1.1=x02(18=+08 22+06 25=x06

A spettrometria di massa [ppbV] (0.7-3.7) (0.7-3.1) (0.8-1.6)|(1.0-3.5) (1.7-3.5) (1.8-3.5)

XILENI 1.2+10 13+12 12+07{13+06 1.2+03 1.2=+0.1

v [ppbv] (0.3-2.9) (0.3-3.6) (0.4-2.4)|(0.7-2.3) (0.7-1.7) (1.0~1.4)

*\‘.m
' BENZALDEIDE [33+12 24+06 24+09(29+08 22+07 17+x04
Dispositivo di raccolta dell’espirato umano:

boccaglio sterile monouso (A), valvola di non ritorno (B), [Ppbv] (2.0-5.7) (1.6-3.5) (1.54.2)|(1.7-3.6) (1.1-3.0) (1.2-2.4)
valvola a due vie (C) e sacca di Nalophan (D). t, — PRE Camminata
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if::;m . S MARTU RBAN

Fondo o Sistema di monitoraggio e ricerca territoriale urbana

SmartUrban e un prototipo di sistema software per la progettazione degli spazi urbani con
valutazione dei benefici sul comfort termico e la qualita dell’aria.
http://www.smarturban.it/

’

Attraverso specifici algoritmi di
calcolo e un database con variabili
inseribili dall’utente o tramite rete di ~ —

sensori 0 GIS, é possibile determinare

le variazioni di comfort termico e del

livello degli agenti inquinanti, indotte
dalle scelte progettuali.

N A
o o A

“Progettazione sostenibile”,
a partire da piccoli spazi urbani fino al
grande comprensorio.
Uno strumento innovativo di
monitoraggio ambientale.
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Aerobiological Information Systems and
allergic respiratory disease management

A AIS LIFE - (AIS LIFE LIFE13 ENV/IT/001107)

. o http://www.ais-life.eu/
AI S L I F E SI p ropone d I SVI I u ppare u n AirPoll - Sistema d'Informazione Integrata bollettino settimanale con la tendenza di pollini - spore allergizzanti e

sistema di informazione da applicare )
direttamente nelle policy dell 'ambiente e {14 T — RNSAW.Inserm
della salute per migliorare I'informazione 05 LI rtilogic TtormationSysems s g m_m —
aerobiologica per la prevenzione Mj:i:i:’:‘;‘.i':z:'i‘iif::‘f:“;",::::1’3:1‘:%*:;;:;‘0?:‘:?:.ETT.;E‘::';:‘:..‘t",':f::‘.,;}';‘::'f::itf‘:iffi:m
Second aria de“e m alattie a”ergiche Lvalori riportati si riferiscono al numero di granuli pollinici - spore (conidi) al m? giorno

i chimici aerodi

i MR m

Pollini da piante arboree: martedi [mercoledi] giovedi | vemerdi | sabato |d ica| lunedi | Tendenza
reS p i rato r i e Nocciolo (Betulaceae) 2 | 1 1 1
" Ontano (Betulaceae) 12 21 3 7 4 3 2
Cipressa, tasso, ginepro e simili (Cupressaceae - Taxaceae) 3] 63 37
Frassino maggiore e meridionale (Oleaceae) Z 3 4 3 Z 1

Produzione e

[Pollini da piante erbacee: [ martedi [mercoledi] giovedi | venerdi | sabato |d ica| lunedi | Tendenza
|Ortica e parietaria (Urticaceae) =] 33 [ a | 3 [ -

[ martedi |

| |

[Spore (conidi) fungi artedi [mercoledi giovedi | venerdi | sabato [d ica| lunedi | Tendenza
diffusione di [Alternaria 5 6| [ =2 [ 2 [ 2 | <
e o e o o Gli inquinanti chimici aerodispersi monitorati da ARPAT s gpre;;lmpg}m
bollettlnl polllnlcl ‘ 1 valori riportati per le PAM10 - PAL2.5 sono le medie giornaliere mentre per NO: - 0 S0: s i delle medie orarie ‘
H Inquinanti chimici martedi [mercoledi] giov venerdi | sabato |d ica| lunedi | Tendenza
PARIGI VIENNA consldera ndo a nChe Particolato con diametro particelle < 10 micron (PM10) 23 2 15 28 13 10 2 +
N - . Particolato con diametro particelle < 2.5 micron (PM2.5) 12 6 9 13 J 3 4 1
S / Biossido di Azoto (NO3) 41 41 63 62 28 11 44 -
LIONE® 7 L~ Ia concentrazione e Ozomo (O 81 20 83 66 50 88 NP =
FIRENZE ! . . . ido di Zolfo (S04) NP NP NP NP NP NP NP =
<y la variazione di S
\ . . . . . Tendenra: Pollini e spse.fansine (conidi): Inguinanti chimici aerodispersi:
alcuni inquinanti in 3 S ot
L [chhcenimzions tama o o
at m o Sf e r a Concanteazions sita g:ﬁi 0 pzio- :m:-jluaa
Or 1t0 g mas oane
La classi di concentrazioni per numero di gramli Limiti di riferimento della concentr azione
pollinid & spore fangine (conidi) ispersi al m* di deglii i chimici i i
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Aerobiological Information Systems and
allergic respiratory disease management
AIS LIFE - (AIS LIFE LIFE13 ENV/IT/001107)

http://www.ais-life.eu/

Ricevi la tua informazione
pollinica personale

17,18, 19, 20‘@ 22 23 | Toallow for optim istical analysis,
24 25 27 28 29 30 please enter at least 3 additional
‘symptom-fres days before and after your
SSSSS ail A1 T 10:57 39% will A1 T 10:57 39%

i

Location Country [ ay
Place

Eyes Probles

Nose Problems

Lung Problems

Medicines

Comments

5 non. i
8
z today 11.03 12.03 today 11.03 12.03
B
| —— T o @ @K
24ay 34un 104un 74 — — —=
E B N E (E 1n
> oen @ K[ » @ O o
20130621 | 1090 Wien None | Moderate | None —
20130620 | 1090 Wien None | Mid None
2013-06-19 | 1090 Wien Mild | Moderate | None
2013:06-18_| 1090 Wien None | Mild None
201306-17_| 1090 Wien T [None [Mid None
2013:06-16_| 2700 Wiener Neustadt None | None None
20130615 _| 2700 Wiener Neustadt | || None [Severe | None ONo allergy risk [INo allergy risk
2013:0614_| 2700 Wiener Neustadt || Mid_|Severe | None 5 3
20130613 | 1080 Wien | Mild_|Moderate | None
2013:06-12_| 1090 Wien I [Nore |Moderate |None

Hl Low [ Moderate BH\{)?: Very high
ad

nl @F.'\ jerate ﬂ“w;!w n Very high

Nelle citta di Pisa, Vienna e Parigi e anche prevista una sperimentazione con lo
strumento P-trak per effettuare campionamenti spot delle concentrazioni di
particelle ultrafini presenti in atmosfera in ambienti outdoor.
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THE FRAMEWORK PROGRAMME FOR RESEARCH AND INNOVATION

Integrated inter-sector framework to
increase the thermal resilience of European
workers in the context of global warming
(HEAT-SHIELD)

https://www.heat-shield.eu/
Garantire la salute dei lavoratori

| dai rischi connessi al W o e
riscaldamento globale attraverso - pp——
. . . . . . . ' 5 daysf t N\
I'individuazione di soluzioni - i il

tecnologiche innovative, misure
preventive e linee guida
comportamentali.

/'"/ ‘ \ . .
// Sun - Acchmatized Persen "\ Acclimatized
‘, \

. @ - e d CON / Su - No Acclimatized Person
| Risk level & e
No Risk @ E X .
Low E’J { 3""‘"
Moderate EJ &%
High E
Extreme i
Specific alert
e . Occupational heat health levels
ECMWF model warning system
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THE FRAMEWORK PROGRAMME FOR RESEARCH AND INNOVATION

Integrated inter-sector framework to
increase the thermal resilience of European
workers in the context of global warming
(HEAT-SHIELD)

https://www.heat-shield.eu/

Casi studio in Toscana durante il periodo estivo (maggio-settembre) finalizzati alla valutazione
degli effetti del caldo durante lo svolgimento di attivita lavorative in ambito agricolo,
sia in termini di perdita di produttivita che di impatto sulla salute

m—

Monito raggio ambientale (Stazione meteo completa + globotermometro e

termoigrometri posizionatiin varie zone dell’azienda)

Azienda _ o _
vitivinicola e >_< Monltoragglo flSlOIOgICO (immagini termografiche effettuate con I'impiego di

termocamera; misurazione della temperatura corporea; peso; raccolta urine; monitoraggio dell’espirato )
Vivalsmo

Monitoraggio Comportamentale (foto per valutare le caratteristiche

dell’abbigliamento indossato; questionario)

| monitoraggi fisiologici e comportamentali saranno effettuati solo in specifiche giornate
durante il periodo estivo (3 giorni con criticita da caldo e 3 giorni senza criticita da caldo) che
saranno individuate utilizzando il sistema prototipale di allerta da caldo per i lavoratori.
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Per ulteriori informazioni:

Marco Morabito
Istituto di Biometeorologia -Consiglio Nazionale delle Ricerche

E-malil: m.morabito@ibimet.cnr.it
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