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IL SISTEMA MODELLISTICO QA

Il Consorzio LaMMA ha sviluppato il sistema 
modellistico integrato per la stima di degli 
inquinanti atmosferici (PM10, PM2.5, NO2, O3, 
SO2) in Toscana.
Dal 2015 è formalmente il sistema modellistico 
di riferimento per QA della Regione Toscana.

Applicazioni
•Stime modellistiche di lungo periodo, come 
supporto alla Regione Toscana per la Valutazione 
Annuale della Qualità dell'Aria.
•Analisi di scenario, per la pianificazione di 
interventi di mitigazione degli effetti degli 
inquinamento atmosferico, per valutare 
l'efficacia delle politiche di risanamento.
•Supporto per la valutazione della 
rappresentatività spaziale delle stazioni di 
monitoraggio.
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• modello meteorologico WRF-ARW ( 9-3 
Km , input ECMWF-analisi 25 km)

• modello CAMx (2 km, SAPRC99)
• Inventario regionale IRSE, con passo 

temporale orario e con speciazione chimica 
• Condizioni al contorno dal modello di 

riferimento nazionale MINNI (ENEA) o 
CHIMERE (PREV’AIR). 

• piattaforma GIS-QA

IL SISTEMA SPARTA  - ANALISI
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ANALISI - ANNO 2015
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PREVISIONI DI QUALITA’ DELL’ARIA
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VERSIONE 
ON-LINE

http://www.lamma.rete.toscana.it/modelli/modello-camx


PREVISIONI - INVERNO 2015-2016
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MEDIA	MISURE MEDIA_STAZ
30.07 22.84

MEDIA	PREVISIONI MEDIA_MOD
26.49 23.14

STANDARD		DEVIATION	MISURE STD_STAZ
14.62 13.51

STANDARD	DEVIATION	PREVISIONI STD_MOD
12.69 11.67

FRACTIONAL	BIAS FB
-0.13 0.02

FRACTIONAL	ERROR FE
0.38 0.39

ROOT	MEAN	SQUARE	ERROR RMSE
14.33 12.16

NORMALISED	MEAN	SQUARE	ERROR NMSE
0.27 0.28

BIAS BIAS
-4.18 -0.25

CORRELATION CORR
0.59 0.61

INDEX	OF	AGREEMENT	(WILLMOTT) IOA
0.70 0.73

PM2.5PM10INDICATORI

PREVISIONI/MISURE				OTT	2015	-	MAR	2016

INDICATORI



HMIX
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BOLLETTINI

Il Consorzio LaMMA ha collaborato con ARPAT per la messa a punto di un
servizio di informazione sulle condizioni di qualità dell’aria relativo al PM10
nel periodo invernale, all’ozono nel periodo estivo

• Dal 1° novembre al 31 marzo è operativo il bollettino ICQA                    
Indice di Criticità per la Qualità dell‘Aria,  basato sui valori delle 
concentrazioni di PM10 registrati dalle stazioni di fondo della rete 
regionale nelle Aree di Superamento, e sulle previsioni meteorologiche 
relative alla capacità dell’atmosfera di favorire l’accumulo degli 
inquinanti. 

• Durante il periodo estivo maggio-settembre è operativo il bollettino 
ozono.
Il bollettino riporta i valori di concentrazione di ozono misurati dalla rete 
regionale e fornisce un'indicazione sulla tendenza per il giorno stesso e 
il giorno successivo in base alla previsione di alcuni parametri meteo, 
come temperatura, irraggiamento solare e vento. Queste indicazioni 
vengono spazializzate per le differenti aree di rappresentatività 
assegnate alle stazioni di rilevamento.
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TRASPORTO DI POLVERE SAHARIANA

Le intrusioni di polvere sahariana

possono provocare un anomalo

innalzamento dei valori di

concentrazione del PM10 e

contribuire al superamento dei valori

limite.

Se i superamenti sono causati da

contributi naturali possono venire

detratti. E’ importante identificare

questo contributo che ha un impatto

non del tutto trascurabile anche sul

territorio regionale toscano.

Il sistema modellistico RAMS-DUSTEM-

CAMX è stato sviluppato per

ricostruire le dinamiche evolutive

dell’inquinamento da polvere del

deserto (PATOS).
Sesto Fiorentino – 28 marzo 2017
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DUST - CONFRONTO STIME-MISURE
La stima della concentrazione oraria cumulata è stata messa a confronto con le misure effettuate dalla

rete internazionale AERONET, nei siti in cui erano presenti misure nel periodo di studio. Il confronto,

sebbene solo qualitativo, evidenzia accordo tra le stime e le misure (sotto).

Anche il confronto con le misure del progetto PATOS evidenziabuoni risultati (lato).
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Aeronet data (AOT_1020 lev 2.0)
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Aeronet data (AOT_1020 lev 2.0)

MODEL Total Column Concentration (mg/m2)
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Aeronet data (AOT_1020 lev 2.0)

MODEL Total Column Concentration (mg/m2)
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Aeronet data (AOT_1020 lev 2.0)

MODEL Total Column Concentration (mg/m2)
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Aeronet data (AOT_1020 lev 2.0)
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Aeronet data (AOT_1020 lev 2.0)

MODEL Total Column Concentration (mg/m2)
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Aeronet data (AOT_1020 lev 2.0)

MODEL Total Column Concentration (mg/m2)
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Aeronet data (AOT_1020 lev 2.0)

MODEL Total Column Concentration (mg/m2)
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Aeronet data (AOT_1020 lev 2.0)

MODEL Total Column Concentration (mg/m2)

Il Progetto PATOS ha 

previsto 

campionamenti di 

PM10 al suolo e 

specifiche tecniche di 

analisi (UNIFI) per  

rivelare gli elementi 

caratteristici della 

componente crostale, 

che possono essere 

utilizzati come 

indicatori dell’impatto 

di polvere sahariana. 
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ARCHIVIO METEOROLOGICO

L’archivio sta alla base delle attività del
settore per:
• fornire l’input meteo per modelli di
dispersione degli inquinanti
• integrare le misure ottenute da
stazioni meteo
• effettuare studi climatologici
•individuare siti idonei all’installazione
di impianti eolici

L’Archivio è costituito da variabili
meteorologiche estratte dai campi
simulati dal modello prognostico WRF-
ARW (analisi ECMWF) è costituito da
due data-set, il primo ad una
risoluzione di 9 Km su tutto il territorio
nazionale, il secondo a 3 km di
risoluzione sull’Italia centro-
settentrionale.
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http://www.lamma.rete.toscana.it/meteo/qualita-dellaria
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