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Situazione database termometrico e pluviometrico 
per la Liguria tra Agosto 2011 e Dicembre 2011

PRECIPITAZIONI :

“Set iniziale” stazioni liguri: 59 stazioni tutte nei versanti tirrenici con serie storiche digitali 
sul periodo 1961-2010 completate su fondi RESMAR

TEMPERATURE :
“Set iniziale” stazioni liguri: 23 stazioni tutte nei versanti tirrenici con serie storiche digitali “Set iniziale” stazioni liguri: 23 stazioni tutte nei versanti tirrenici con serie storiche digitali 
sul periodo 1961-2010 completate su fondi RESMAR

Altre attività di digitalizzazione su fondi RESMAR : 
- Completamento serie storiche di precipitazione di 12 stazioni in Toscana, bacino del Magra
- Completamento serie storiche di temperatura di 6 stazioni in Toscana, bacino del Magra



RACCOLTA E DEFINIZIONE ULTERIORI DATI DI UTILITA’ DI PRECIPITAZIONE E 

TEMPERATURA E LORO DIGITALIZZAZIONE CON FONDI ARPAL :

digitalizzazione di ulteriori 

Necessità di integrare il Database RESMAR per migliorare 
la copertura spazio temporale della Liguria

digitalizzazione di ulteriori 

25 stazioni di precipitazione e 

15 di temperatura 

ubicate nei versanti padani

in precedenza del tutto scoperti

La digitalizzazione ha riguardato il  periodo 1961-2010



Sempre con fondi ARPAL effettuate altre digitalizzazioni per

7 stazioni di precipitazione nei versanti tirrenici
13 stazioni di temperatura nei versanti tirrenici

sempre per quanto riguarda il periodo 1961-2010 
sul quale verrà costruito l’Atlante

A Giugno 2012

SET  DI STAZIONI A DISPOSIZIONE AI FINI DELLA STESURA 
DELL’ATLANTE IDRO-CLIMA:

103 STAZIONI PLUVIO103 STAZIONI PLUVIO

E

57 STAZIONI TERMO57 STAZIONI TERMO

A Giugno 2012



I test di omogeneità sulle serie storiche liguri
Software utilizzato a tale scopo: PRAGA 

(PRogramma di Analisi e Gestione dati Agro-Meteorologici) – ARPA ER SIMC



Cosa si intende per serie omogenea?

Serie le cui oscillazioni sono causate solo da variazioni nel clima

Qualsiasi fattore esterno (cambio osservatore, cambio o spostamento sensore) possono 
causare delle disomogeneità

Come individuare una disomogeneità?

Metodi diretti: metadati

Metodi indiretti: test statistici 
(PRAGA)



Un esempio di test statistico: SNHT(1)

Serie candidata:  

Serie di riferimento (stazioni vicine):  

Ipotizzando che rapporto o differenza tra le due serie resti costante nel tempo, si calcolano le 
seguenti serie:
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Un esempio di test statistico: SNHT(2)

Creata la serie standardizzata degli 

valgono le seguenti ipotesi:

ipotesi nulla H0 : intera serie omogenea 
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per

ipotesi alternativa H1: serie non è omogenea                                            per

T: quantità test che separa H1 da H0

L’anno in cui si ha Tmax è quello in cui è più probabile che vi sia il break.
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PRAGA: livello di confidenza fissato al 5%

Serie a disposizione per l’Atlante aventi dai 30 ai 50 anni

Un esempio di test statistico: SNHT(3)

Anni serie

Livello 
significatività

10 20 30 40 50 70 100

T90 5.05 6.10 6.65 7 7.25 7.55 7.85

T95 5.70 6.95 7.65 8.10 8.45 8.8 9.15



Risultati dei test di omogeneità sulle serie storiche liguri

PRECIPITAZIONI

- 59 stazioni del “set iniziale”: 5 risultate non omogenee

- 12 stazioni toscane nel bacino del Magra: 2 risultate non omogenee

- 7 stazioni liguri aggiunte nei versanti tirrenici: tutte omogenee- 7 stazioni liguri aggiunte nei versanti tirrenici: tutte omogenee

- 25 stazioni versanti padani: test non ancora effettuati sulla totalità delle stazioni

TEMPERATURE

- Esecuzione test omogeneità per le 57 stazioni termometriche in corso per la totalità delle 
stazioni



Cosa fare per omogeneizzare le serie non omogenee?
fino all’anno del break

dall’anno del break in poi

Qzq Q += 11 σ

Qzq Q += 22 σ

Fattore di correzione da applicare alle 
serie fino all’anno del break:

precipitazioni

temperature

12 / qq

12 qq −



Atlante climatologico ligure (1)

Sezione Cartografica (Mappe)

Precipitazione
- Livello annuale e stagionale: cumulate, gg di pioggia, intensità precipitazione giornaliera (medie 1961-90, 
1971-00, 1981-10, 1991-10, intera serie) 
- Livello stagionale: lunghezza max periodi secchi e periodi umidi (medie 1961-90, 1971-00, 1981-10, 1991-10, 
intera serie)intera serie)
- Valori massimi precipitazione in 24h per tempo di ritorno pari a 30 anni

Temperatura

- Livello annuale e stagionale: temperature minime, massime e medie (come media delle due precedenti), 
escursione termica giornaliera (medie 1961-90, 1971-00, 1981-10, 1991-10, intera serie) 

- Livello stagionale: frost days, 10° perc Tmin, 90° perc Tmax (medie 1961-90, 1971-00, 1981-10, 1991-10, intera 

serie)



Atlante climatologico ligure (2)
Sezione Tabellare (Grafici)

Precipitazione

- Livello annuale e stagionale: cumulate, con sovrapposte linee medie dei trentenni di riferimento e 
dell’ultimo ventennio. Test di Student per trend su tutta la serie, test di Welch per differenze valori medi 
1991-10 – 1961-90

- Tempi ritorno precipitazione per massimi a 24h e forse anche a 1h, 3h, 6h, 12h- Tempi ritorno precipitazione per massimi a 24h e forse anche a 1h, 3h, 6h, 12h

Temperatura

-Livello annuale e stagionale: temperature minime, massime e medie (come media delle due precedenti), 
con sovrapposte linee medie dei trentenni di riferimento e dell’ultimo ventennio. Test di Student per trend 
su tutta la serie, test di Welch per differenze valori medi 1991-10 – 1961-90

- In base a 10° perc Tmin, 90° perc Tmax su 1961-90 a livello stagionale: # gg con Tmin < Tmin10p e con      
Tmax > Tmax90p, con sovrapposte linee medie dei trentenni di riferimento e dell’ultimo ventennio. Test di 
Student per trend su tutta la serie, test di Welch per differenze valori medi 1991-10 – 1961-90



Atlante climatologico ligure (3)

Sezione Tabellare (Grafici+Tabelle)

Precipitazione e Temperatura

- Grafici di temperature e precipitazioni medie mensili su 1961-90, 1971-00, 1981-10 di temperatura e 
precipitazione

- Tabella con Tmin e Tmax assolute, valore massimo della Tmin, valore minimo della Tmax, massimo assoluto 
precipitazione in 24h e forse anche a 1h, 3h, 6h, 12h



Alcuni esempi di quanto finora fatto: temperature (1)

Temperature DJF Imperia: nessun 
risultato significativo né dal test di 
Student, né dal test di Welch



Alcuni esempi di quanto finora fatto: temperature (2)

Temperature JJA 
Sarzana: risultati 
significativi per ogni 
parametro sia dal 
test di Student, sia 
dal test di Welch



Alcuni esempi di quanto finora fatto: temperature (3)



Alcuni esempi di quanto finora fatto: precipitazioni

Media 1961 - 1990 Media 1971 - 2000

Media 1981 - 2010 Media 1991 - 2010
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Grazie per l’attenzione!



Cumulate annuali Crocetta d’Orero



Test di Student per la verifica della significatività di trend calcolati su base lineare
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Test di Welch per la verifica della significatività della differenza dei valori medi 
calcolati sui due periodi 1991-2010 e 1961-1990
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